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Kratek opis teme: 

V razvojnem procesu se vedno bolj izpostavlja potreba po napovedovanju odpornosti aparatov in 

priključkov proti porušitvi pri kratkotrajnih dinamičnih obremenitvah, kot so udarci in padci (npr. PATT, 

ISTA-6, Impact test).  

Kljub temu da bi bile najbolj natančne in zanesljive informacije pridobljene z izvedbo preizkusov za 

določanje materialnih lastnosti pri povišanih hitrostih deformacij (višje specifične deformacije (angl. 

Strain rate), se soočamo z izzivom visokih stroškov in časovne zamudnosti teh testov, kar v večini 

primerov ni izvedljivo.  

Dodatno je treba izpostaviti, da so prosto dostopni materialni podatki za takšne primere zelo omejeni 

in pogosto sploh niso na voljo. Posamezne raziskave sicer obstajajo, vendar njihovo iskanje in 

implementacija zahtevata veliko časa. V materialnih bazah, kot je npr. CAMPUS Plastics Database, so 

sicer dostopni podatki, kot so natezne krivulje materialov pri različnih temperaturah, vendar ti podatki 

običajno pokrivajo zgolj kvazistatične obremenitve. 

Obstaja možnost uporabe približnih empiričnih korelacij med nateznimi krivuljami materialov pri 

povišanih hitrostih obremenjevanja in krivuljami pridobljenimi s kvazistatičnimi preizkusi pri različnih 

temperaturah. Poleg tega so na voljo tudi empirične enačbe, ki omogočajo približno korekcijo 

materialnih parametrov iz kvazistatičnih podatkov v podatke, ki veljajo pri povišanih hitrostih 

obremenjevanja. 

V zaključku je jasno, da je za učinkovito in natančno napovedovanje odpornosti materialov proti 

porušitvi pri dinamičnih obremenitvah potrebno najti ravnovesje med dostopnostjo podatkov, 

uporabo empiričnih korelacij ter izvedbo preizkusov, kjer so ti nujni. 

 

 



 

 

Zaključno delo zajema naslednje aktivnosti: 

• Seznanitev s tematiko in programsko opremo. 

• Pregled in raziskava teoretičnega ozadja. 

• Priprava materialnih kartic za določene materiale s pomočjo prosto dostopnih podatkov in UI. 

• Avtomatizacija postopka priprave teh kartic ter izdelava navodil. 

• Integracija izdelane kartice v konkretno numerično analizo. 

• Verifikacija in validacija rezultatov. 

 

Kaj pridobi študent: 

Študent bo pridobil poglobljeno razumevanje mehanskega odziva materialov pri kratkotrajnih 

dinamičnih obremenitvah, kot so udarci in padci, ter vpliva povišanih hitrosti deformacij na lastnosti 

materialov. Naučil se bo pripravljati materialne kartice za numerične simulacije z uporabo 

kvazistatičnih podatkov in empiričnih korelacij, avtomatizirati ta proces s pomočjo digitalnih orodij in 

umetne inteligence, ter integrirati kartice v numerične simulacije za napovedovanje odpornosti 

komponent. 

 

Študent bo razvil sposobnosti analitičnega reševanja problemov, povezovanja literature, eksperimenta 

in numeričnega modeliranja, kar je neposredno uporabno v industriji pri razvoju in optimizaciji 

aparatov in komponent za odpornost proti udarcem. 


