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Kratek opis teme: 

Dinamična IR (infrardeča) termografija se v zadnjem času pospešeno razvija na medicinskem 
področju, zlasti za diagnostiko kožnega raka. Zaradi patološke in fiziološke spremembe obolelega 
tkiva se prenos toplote spremeni, kar se odrazi v drugačni temperaturi oziroma v temperaturnem 
kontrastu, ki ga lahko zaznamo z IR kamero. IR termografija se tako v medicini izvaja kot statična 
ali dinamična termografija, pri čemer ima dinamična številne prednosti. Numerično modeliranje in s 
tem povezane simulacije imajo pomembno vlogo pri posredni diagnostiki, na osnovi temperatur-
nega kontrasta lezije. Ker je določitev pomembnih parametrov lezije močno odvisno od osnovnega 
modela je namen diplomske ali magistrske naloge postavitev naprednega in s tem bolj realnega 
numeričnega modela prenosa toplote kožne lezije, kar bi pripomoglo k diagnostični metodi. Cilj 
naloge je predvsem preštudirati različne modele prenosa toplote in termoregulacije ter njihov vpliv. 
Zlasti večji napredek bi bil na modeliranju lezije poljubne oblike, zaradi česar bi se uporabila 
računska mreža na osnovi šestkotne prizme. Rezultat le-tega pa bi bila izdelava simulacije dina-
mične termografije s hlajenjem kožne lezije in pridobitev temperaturnega kontrasta le-te. S tem 
delom bi tako pomembno prispevali v nadaljnjem razvoju novih ne-invazivnih metod za diagnostiko 
v medicini in reševanjem inverznih problemov. 

 

  
Slika 1: Osnovi numerični model cilindrične kožne lezije. 

 

 



 

    
 

 

Diplomsko delo zajema naslednje aktivnosti: 

• pregled literature na področju modeliranja kožnih lezij, 

• postavitev numeričnega modela – izbira matematičnih modelov prenosa toplote in termore-
gulacije, 

• izdelava računske mreže na osnovi šestkotnih prizm, 

• izdelava simulacije dinamične termografije z namenom simuliranja temperaturnega kon-
trasta lezije, 

• določitev pomembnih parametrov numeričnega modela, 

• pisanje diplomskega dela. 

 
Potrebna znanja iz predmetov:  

Prenos toplote, Računalniške simulacije v energetskem in procesnem strojništvu 

 
Kaj pridobite: 

• poglobljeno znanje na področju numeričnega modeliranja prenosa toplote v medinske na-
mene, 

• izdelava naprednih računskih mrež, 
• izkušnje in znanje na področju uporabe termografije v medicini. 

 


