
               
    

 

 

 

Tema magistrskega dela 2. stopnje 

Slovenski naslov teme: Razvoj 4. osi za 3D biotiskalnik Vitaprint za prilagodljiv tisk cevastih 

struktur  

Angleški naslov teme: Development of a 4th-Axis Module for the Vitaprint 3D bioprinting 

system for tubular Scaffolds 

Študijski program: Strojništvo 

Študijska smer: Vse smeri 

Mentorja: red. prof. dr. Janez Kramberger (FS), asist. dr. Boštjan Vihar (MF) 

Kratek opis teme: 

Namen magistrskega dela je razvoj modularne rotacijske 4. osi za obstoječi ekstruzijski 3D biotiskalnik 
Vitaprint. Modul bo omogočal sinhronizirano tiskanje na valjaste substratne nosilce z nastavljivim 
premerom, ki se bodo vrteli glede na vnaprej določene parametre. Krmiljenje modula bo izvedeno 
preko obstoječega sistema Planet CNC, kar omogoča preprosto integracijo z drugimi funkcionalnostmi 
tiskalnika. 
 
Uporaba 4. osi omogoča napreden tisk cevastih struktur s kompleksnimi notranjimi vzorci. Z 
manipulacijo geometrije por (oblika, razporeditev in gostota) je mogoče natančno določiti mehanske 
lastnosti natisnjenih ogrodij, kot so elastičnost, radialna t trdnost 
in natezna odpornost. Takšne strukture imajo velik potencial za 
uporabo v biomedicini – zlasti pri izdelavi žilnih opornic, tkivnem 
inženirstvu dihal in drugih cevastih struktur. 
 
Z razvojem tega modula bo 3D biotiskalnik Vitaprint pridobil novo 
funkcionalnost, ki omogoča raziskave na področju personaliziranih 
implantatov, bioaktivnih cevastih tkivnih ogrodij in visoko 
prilagodljivih mehanskih modelov. 

Magistrsko delo zajema naslednje aktivnosti: 

• Študijo literature o izbrani tematiki. 

• Analizo obstoječega tiskalnika Vitaprint in sistema Planet CNC. 

• Načrtovanje, konstrukcijo in izdelavo mehanskega modula za 4. os z nastavljivim premerom 
nosilca. 

• Integracijo modula v krmilni sistem in razvoj G-kode za sinhronizirano tiskanje. 

• Tiskanje testnih cevastih struktur z različnimi notranjimi vzorci. 

• Karakterizacijo mehanskih lastnosti natisnjenih vzorcev (npr. radialna kompresija, natezna 
trdnost) 
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• Dokumentacijo in pripravo priporočil za nadaljnji razvoj ali uporabo v biomedicinskih 
raziskavah. 

• Dokumentacija in evalvacija delovanja sistema. 

Potrebna znanja iz predmetov: 

• Osnove konstruiranja in 3D modeliranja (npr. SolidWorks, Fusion 360) 

• Osnove krmilne tehnike in CNC sistemov 

• Zaželeno: osnovno poznavanje področja 3D tiskanja oz. biotiskanja 
 

Kaj pridobite: 

• Delo na interdisciplinarnem projektu med tehničnim in biomedicinskim področjem. 

• Praktične izkušnje s konstruiranjem mehanskih komponent za medicinsko opremo. 

• Seznanitev s krmilnimi sistemi in G-kodo 

• Izdelava prototipa z dejanskimi testi in možnostjo uporabe v nadaljnjih raziskavah. 

• Razumevanje vpliva geometrijskih parametrov na mehanske lastnosti biotiskanih cevastih 
struktur. 

• Spoznavanje z raziskovalnim delom. 
 
Kontakt: 

• janez.kramberger@um.si; J2-222, 02 220 7676 

• bostjan.vihar@um.si; MF 3NL7, 02 2345 878 

• uros.maver@um.si; MF 1NL6 02 2345 823 
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