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Zilne opornice (angl.: stenti) se uporabljajo za manj invazivne znotrajzilne posege v Zilni kirurgiji. S
pomocjo katetra se vstavijo v obolelo Zilo, da jo razsirijo (neoviran krvni pretok) in nudijo oporo.
Opornice imajo mreZasto strukturo, ki mora imeti zadostno radialno togost (opora) in hkrati
fleksibilnost (prilagoditev obliki arterije). Zilne oporncice, ki so trenutno na voljo na trZi¢u, so
standardnih velikosti in so lahko slabse zdruZljive s kompleksno geometrijo Zile posameznega pacienta.
Personalizacija Zilnih opornic bi lahko izboljsala kompatibilnost po meri izdelane Zilne opornice z
arterijo posameznega pacienta. To bi lahko dosegli s kombinacijo razli¢nih podpornih obrocev glede na
zahtevano radialno silo na posameznem delu arterije. Poznavanje relacije med radialno togostjo in

geometrijskimi parametri je
kljuénega pomena za razvoj taksnih
po meri narejenih Zilnih opornic. Cilj
zakljutnega dela je raziskati
povezavo med  geometrijskimi
parametri in radialno togostjo
posameznega podpornega obroca
Zilne opornice na podlagi
racunalniskih simulacij po metodi
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koncnih elementov in s pomocjo parametricnega modeliranja.

Magistrsko delo zajema naslednje aktivnosti:

e Studija literature o izbrani tematiki

e Parametricno modeliranje podpornega obroca oz. ustvarjanje mreze koncnih elementov.

e Racunalniska simulacija stiskanja podpornega obroca opornice in vrednotenje radialne sile.

e Preiskava radialne togosti v odvisnosti od geometrijskih parametrov obroca, analiza vpliva
posameznih geometrijskih parametrov na radialno togost.

e (Primerjava rezultatov analize med obroci iz 1D koncnih elementov (nosilcev) in 3D koncnih

elementov.)

Potrebna znanja iz predmetov:

Numeri¢no modeliranje in racunalniske simulacije, Numeri¢na mehanika trdnin, 3D modeliranje.



Kaj pridobite:

e Analiza realnega multidisciplinarnega problema iz podroc¢ja konstruiranja za uporabo v
medicini, sodelovanje s strokovnjaki iz ZDA (University of Chicago).

e Poglobljeno spoznavanje naprednih inZenirskih ra¢unalniskih simulacij v enem izmed
programov za izvajanje simulacij po metodi koncnih elementov (MKE).

e Spoznavanje parametricnega modeliranja in kreiranja mreze kon¢nih elementov s pomocjo
programa Gmsh.

e Spoznavanje z raziskovalnim delom.
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