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Naslov teme za 

projektno delo: 
Ekotoksikološka ocena pralnih vod obremenjenih z mikrovlakni 
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Minimalno število 

študentov: 
1 
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Kratek opis projektnega dela: 

Mikrovlakna so drobni delci vlaken (običajno < 5 mm), ki se sproščajo iz tekstilnih materialov med 
pranjem, sušenjem in vsakodnevno uporabo. Pranje tekstilij, tako sintetičnih (npr. poliester, najlon, 
akril) kot naravnih (npr. bombaž, volna, viskoza), predstavlja pomemben vir mikrovlaken v komunalnih 
odpadnih vodah. Zaradi svoje majhnosti mikrovlakna pogosto prehajajo skozi čistilne naprave ter 
vstopajo v naravne vodne ekosisteme, kjer se lahko kopičijo v vodi, sedimentih in organizmih. 

Ekotoksikološki učinki mikrovlaken so lahko neposredni ali posredni. Neposredno lahko povzročajo 
mehanske poškodbe, zmanjšano prehranjevanje ali stres pri organizmih, posredno pa vplivajo preko 
sproščanja kemikalij ali prenosa onesnaževal. Raziskave kažejo, da lahko mikrovlakna vplivajo na 
bakterijsko aktivnost, rast mikroorganizmov, vedenje in preživetje nevretenčarjev ter vstopajo v 
prehranjevalno verigo. 

Dodatno problematiko predstavlja heterogenost mikrovlaken, saj se razlikujejo po velikosti, obliki, 
kemijski sestavi in stopnji degradacije, kar otežuje njihovo analizo in standardizacijo raziskav. Kljub 
naraščajočemu številu študij ostaja vpliv realnih vzorcev, kot so pralne vode, še vedno premalo 
raziskan, saj vsebujejo kompleksne mešanice mikrovlaken in drugih snovi (detergenti, organske 
spojine). Zaradi vsega navedenega je pomembno razvijati in uporabljati ekotoksikološke pristope za 
celostno oceno vpliva pralnih vod na vodne ekosisteme, kar predstavlja tudi osrednji poudarek tega 
projektnega dela. 

V okviru projektnega dela bomo: 

 Ocenili ekotoksičnosti pralnih vod, ki vsebujejo mikrovlakna, sproščena med pranjem različnih 
vrst tekstila. 



 

 Pripravili bomo reprezentativne vzorce pralnih vod, izvedli ekotoksikološke teste na modelnih 
organizmih (Vibrio fischeri, Daphnia magna in Pseudomonas putida) ter primerjali občutljivost 
posameznih testnih sistemov.  

 Poleg ekotoksikoloških testov bomo analizirali tudi osnovne fizikalno-kemijske lastnosti 
vzorcev ter poskušali povezati prisotnost in značilnosti mikrovlaken z opaženimi toksičnimi 
učinki.  

 

Projektno delo zajema naslednje aktivnosti: 

Pregled zakonodaje ter literature o mikrovlaknih, pralnih vodah in ekotoksičnih testih. Pregled 
standardnih ekotoksikoloških metod (Vibrio fischeri, Daphnia magna, Pseudomonas putida).  

Eksperimentalno delo v laboratoriju: 

 načrtovanje eksperimenta in priprava pralnih vod iz različnih vrst tekstila, 
 priprava redčitvenih serij vzorcev in ustreznih kontrol, 
 izvedba ekotoksikoloških testov z uporabo bakterij (Vibrio fischeri), rakcev (Daphnia magna) in 

bakterij (Pseudomonas putida), 
 merjenje in beleženje bioloških odzivov (inhibicija luminiscence, imobilizacija, inhibicija rasti), 
 določanje osnovnih fizikalno-kemijskih parametrov vzorcev, 
 obdelava in statistična analiza podatkov (izračun inhibicij, EC50), 
 interpretacija rezultatov in primerjava občutljivosti testnih organizmov, 
 priprava pisnega poročila ter predstavitev rezultatov z diskusijo. 

 

Potrebna znanja iz predmetov:  

Znanja iz kemij. 

 

Kaj pridobite: 

Uvajanje v samostojno znanstveno-raziskovalno delo, izvedba konkretno ciljno usmerjene raziskave s 
projektnim pristopom, načrtovanjem in izvedbo posameznih delovnih faz, razvijanje kritičnega 
vrednotenja, interpretacije in diskusije rezultatov. 

Prav tako projektno delo spodbuja interdisciplinarni pristop, saj združuje znanja s področja okoljskega 
inženirstva, ekotoksikologije in analitskih metod. 


