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Vsebinski opis projekta Avkseti¢ne celi¢ne strukture so posebna vrsta materialov,

ki imajo izjemne mehanske lastnosti. Njihov nedavni
razvoj je povezan z napredkom slojevitih dodajnih
tehnologij, ki omogocajo izdelavo novih avkseti¢nih
struktur s kompleksno  geometrijo. Geometrija
avkseti¢nih metamaterialov (morfologija in topologija) in
njihovo mehansko obnasanje $e ni dovolj dobro opisano
in mnoge vplivhe parametre je potrebno Sele ustrezno
opredeliti, Se posebej v primeru dinamicnih
obremenitvenih pogojev. Namen raziskovalnega projekta
je razvoj novih, topolosko optimiranih tridimenzionalnih
avkseti¢nih  struktur z enakomerno in gradirano
poroznostjo s spremljajo¢im celovitim programom
eksperimentalne in simulacijske karakterizacije njihovega
mehanskega  obnasanja pod razliénimi pogoji
obremenjevanja, vklju¢no z obravnavo velikih deformacij,
vplivov hitrosti deformiranja in utrujanja. ObsezZen
eksperimentalni program testiranja z uporabo vzorcev,
izdelanih z dodajnimi tehnologijami, bo podprt tudi z
infrardeco termografijo, ki omogoca odli¢no vizualizacijo
lokalnih  procesov  deformiranja, in  naprednim
modeliranjem po metodi konénih elementov ter
racunalniskimi simulacijami. To bo zagotovilo natancéen
vpogled v kompleksne procese deformiranja
tridimenzionalnih  avkseti¢nih  struktur do njihove
popolne zgostitve pri razli¢nih pogojih obremenjevanja. vV
kombinaciji s parametri¢nih racunalniskimi simulacijami,
homogenizacijo in postopki topoloske optimizacije, bodo
rezultati te raziskave zagotovili ustrezen okvir za
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ugotavljanje najustreznejsih geometrijskih in materialnih
parametrov avkseti¢ni struktur in posledi¢no prispevali k
razvoju najsodobnejSega znanja, potrebnega za
ucinkovito uporabo avksetiénih materialov v bodocih
inZenirskih aplikacijah.

Sestava projektne skupine
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Faze projekta in njihova
realizacija

e Kategorizacija obstojecih numeriénih in
eksperimentalnih analiz in konstitutivnih modelov
celiénih struktur ter avksetiénih metamaterialov;

e kategorizacija odvisnosti deformiranja avkseti¢nih
struktur od hitrosti obremenjevanja, modeliranje
lomnih in porusitvenih kriterijev;

e karakterizacija izbranih obstojecih avkseti¢nih celi¢nih
struktur;

e izdelava preizkusancev in eksperimentalno
dolocevanje kvazi-stati¢nih ter dinami¢nih mehanskih
lastnosti izbranih osnovnih materialov avkseti¢nih
struktur;

e racunalniSko modeliranje, topoloSka optimizacija in
karakterizacija avksetic¢nih celicnih metamaterialov z
enakomerno celiéno strukturo pri enoosnih kvazi-
stati¢ni in dinamicni obremenitvi;

e izdelava avkseti¢nih preizkuSancev in preizkusanje pri
enoosnih  kvazi-stati¢nih in dinami¢nih  pogojih
obremenjevanja ter ovrednotenje razvitih numeriénih
modelov;

e npriprava mikroCT posnetkov in geometrijska
rekonstrukcija za mezo-modeliranje  celi¢nih
podstruktur;

e konstitutivno modeliranje in parametricne
racunalniske simulacije avkseti¢énih  struktur z
enakomerno in gradirano celicno strukturo za
opredelitev  vplivnih  parametrov na njihovo
deformacijsko obnasanje;

e izdelava avkseti¢nih preizkuSancev z gradirano celi¢no
strukturo in izvedba eksperimentov pri kvazi stati¢nih
in dinamic¢nih obremenitvah;

e razvoj konstitutivnih in homogeniziranih modelov
avkseticnih struktur;

e racunalnisko modeliranje in karakterizacija
avkseticnih  celicnih  struktur  pri veCosnem
dinami¢nem obremenjevanju;

e vrednotenje raziskovalnih rezultatov, priprava navodil
in smernic za konstruiranje.
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